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SIRGAS es el Sistema de Referencia Geodésico para las Américas.
Su definicién es idéntica a la del Sistema Internacional de
Referencia Terrestre (ITRS) y su realizacion es una densificacion
regional del Marco Internacional de Referencia Terrestre (ITRF)
en las Américas y el Caribe. SIRGAS se ocupa de la definicion y
realizacion de un sistema vertical de referencia basado en alturas
elipsoidales como componente geométrica y en nameros
geopotenciales (referidos a un valor Wo global convencional)
como componente fisica.

https://sirgas.ipgh.org/organizacion/sobre-nosotros/

ITRF2014 sites

P

The Conference,

practically identical to ITRF;

knowledge transfer and training,

https://ggos.org/wp-content/uploads/2021/03/ITRF2014 sites.png

¢Qué es SIRGAS?

7 United Nations Regional Cartographic Conference for the Americas
New York, 22-26 January, 2001

Recognizing the importance of high quality tri-dimensional pesition dafr
global geodetic reference system for spatial data infrastructure;

Noting that there are large differences between existing national geodetic )

Considering the achievements obtained by the South American Geocenf
(SIRGAS) Project with respect to a unified geodetic datum;

Bearing in mind that the SIRGAS reference frame is based on e I
Reference Frame (ITRF), and noting that the World Geodetic £ystem|

Also bearing in mind that SIRGAS is supporting the farticipating

!Recammends that the member countries of the Americas integrate their national geodetic
« reference systems into a reference system compatible with SIRGAS;

SIRGAS es una organizacion par_‘l_arige_ricana conformada por agencias gubernamentales

regionales de geodesia y cartografia, universidades y centros de investigacion, que

tiene el objetivo de definiry mantener un marco de referencia geocéntrico continental,
un sistema de referencia vertical unificado, un modelo de geoide gravimétrico, y una

red continental de gravedad absoluta.

https://sirgas.ipgh.org/

\ 7™ United Nations Regional Cartographic Conference for the Americas

New York, 22-26 January, 2001

—

Recommends that the member countries of the Americas integrate their national geodetic
reference systems into a reference system compatible with SIRGAS; ‘

Also recommends that the member countries of the Americas provide to SIRGAS gravity data for
computation of the geoid as the reference surface of the vertical (height) system; ‘

Further recommends that the member countries of the Americas correct their leveling by
gravimetric observations in order to compute geopotential numbers and connect the leveling
networks with neighboring countries, making all these information available to SIRGAS. J

i https://sirgas.ipgh.org/docs/onu2001.pdf

+ Also recommends that the member countries of the Americas provide to SIRGAS gravity data for - - - .

jf( VLBI #SLR «GNSS QDORIS | computation of the geoid as the reference surface of the vertical (height) system;

* Further recommends that the member countries of the Americas correct their leveling by
I gravimetric observations in order to compute geopotential numbers and connect the leveling
—nctworks with.neighbaring countries, making all theseinformation available 1o SIRGAS.. . — ..



https://sirgas.ipgh.org/docs/onu2001.pdf
https://sirgas.ipgh.org/organizacion/sobre-nosotros/
https://ggos.org/wp-content/uploads/2021/03/ITRF2014_sites.png
https://sirgas.ipgh.org/
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¢Qué es SIRGAS?
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DECRETO N°40962-MJP ACTUALIZACION DEL SISTEMA GEODESICO DE
REFERENCIA HORIZONTAL OFICIAL PARA COSTA RICA

Articulos 7 y 8: establecen la oficialidad de las estaciones GNSS
de la red SIRGAS-CON y abre la posibilidad de que otras
estaciones que contribuyan con Margedin sean oficializadas.

UNA ®© uNAvco,_
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180 -135" -00° -45 o

Se denomina Centro de Proceso de Datos | SIRGAS-GTL Sistema de Referencia | o [ BT R
(CPD) (en inglés: data center o data Red Continental Redes Nacionales N T
. SIRGAS-C oo s 0

centre) al espacio donde se concentran los - SIR@S-N LN TR

1 i . o, O 2 o w
recursos necesarios para el procesamiento oo oo (Camirox Nagionaien da i - oxg o . :
de la informacion de una organizacion. de Datos (DGFI-TUN) | | g, (Gntidades encargadas . 0902

https://www.datos101.com/wp-content/uploads/2017/07/google-cloud-datacenter-2- ) ’ ° °
99§x660-990x480.'9g ° ° B @ @
1 Centro de 8 Centros Locales
. Procesamiento de Procesamiento o v
Los Centros de Procesamiento SIRGAS R GEPGE IBGE, IGAC, [GMLCL, .
siguen estandares unificados para el ‘ = — o ° o
calculo soluciones semanales semilibres ‘ 2 Centros de Combinacion ’ ° SIRGAS
que se basan generalmente en las (DEFLTUM, 1565) |/ Reference Network .
convenciones del Servicio Internacional de Soluciones finales para el ° g dlobalitation
Rotacion de la Tierra y Sistemas de ‘ LU0 e SR el ’ & ©
Referencia (IERS) y las directrices Sl <ﬂ B B | o ®
especificas para GNSS definidas por el poliedro global delIGS y Bl s e —
Servicio Internacional GNSS (IGS). Desde 2018-1
https://sirgas.ipgh.org/wp-

LaS Soluciones indiVidualeS son content/uploads/2020/12/SIRGASCON_Procesamiento2-900x1024.png E (ITRS + ITRF + ReNU

combinadas por los Centros de
Combinacion SIRGAS para generar las
posiciones semanales de las estaciones en
el mismo marco de referencia utilizado por
el IGS para calcular las orbitas de los
satélites GNSS.
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https://www.sirgas.org/es/processing/



https://www.datos101.com/wp-content/uploads/2017/07/google-cloud-datacenter-2-990x660-990x480.jpg
https://sirgas.ipgh.org/wp-content/uploads/2020/12/SIRGASCON_Procesamiento2-900x1024.png
https://www.sirgas.org/es/processing/
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Ley N°59: Ley de Creacion y Organizacion del Instituto Geografico
Nacional y su reforma por Ley N° 8905

« Las competencias estdn dadas mediante el articulo 1°:

Geodesia
Articulo 1° - Declarase el Instituto Geografico Nacional (IGN), como una

dependencia del Registro Nacional. La Junta Administrativa del Registro Nacional
administrara el presupuesto del Instituto, suscribira los contratos y convenios
necesarios para el ejercicio de sus funciones. El IGN sera la dependencia cientifica
y técnica rectora de la cartografia nacional, destinada a la ejecucion del Mapa
basico oficial y la Descripcion basica geogrdfica de la Republica de Costa Rica y a
los estudios, las investigaciones o labores y el desarrollo de politicas nacionales de
cardacter cartografico, geografico, geodésico, geaofisico y de indole similar Geografia

que tenga relacion con dichas obras, con el fin de apoyar los procesos de
planificacion.

IGN Cartografia




f)\._(;.smo e ¢Porqué y desde cuando se est4 procesando
NACIONAL COSVA RICA

N R - et i datos GNSS como centro experimental?

DECRETO N°40962-MJP ACTUALIZACION DEL SISTEMA
GEODESICO DE REFERENCIA HORIZONTAL OFICIAL PARA COSTA

Competencia en Geodesia y Geofisica
Articulo 3°.- Seran tareas fundamentales del Instituto: RICA

g) La determinacion astronémica en los puntos

fundamentales Articulo 1: Al cambio del sistema geodésico del CRO5 al CR-SIRGAS, pasando del

ITRF2000 época 2005.83 al ITRFO8(IGb08) época 2014.59. Establece que las
actualizaciones seguiran las nuevas definiciones del ITRF y SIRGAS.

Articulos 4 y 5: Se mantiene como vigente el datum altimétrico y se establece que
h) La determinacio’n del nivel medio del mar en un puerto ii ii \ cuando se cuente con otros insumos como una red de referencia vertical

P actualizada, un modelo de geoide, red gravimétrica y/o series de mediciones de
de las costas Norte y Sur de la Republlca; datos mareograficos se oficializaran por resoluciéon administrativa.

J

. . o, o (4 / \
l) La medzczon de una red fundamental de mvelaczon de Articulo 6: Define el Marco Geodésico Dindmico Nacional (Margedin) como el

precisién con suﬁciente densidad de cotas para servir a oo conjunto de los datos fundamentales horizontales, verticales y de representacién

cartografica para Costa Rica.

las diversas necesidades técnicas; J
4z ™~
D N° MJ-MOPT Decl Articulos 11 y 12: Aplicacién de CR-SIRGAS en delimitaciones oficiales y el uso de
confoczle;fum l?grzggntal-oﬁcial paligg(r)zta Decreto N° 40962-MJP Directriz N° DIG- \Ias proyecciones CRTMO5 y UTM16 y 17 en trabajos geodésicos y cartograficos. J
Rica, el CRo5, enlazado al Marco E> 'Actualizacié,n'del 001-2020
Internacional de Referencia Terrestre Sistema Geodésico de
(ITRF2000) del Servicio Internacional de Referencia Horizontal | | pjrectriz N° DIG-
Rotacion de la Tierra (IERS) para la época Oficial para Costa Rica 001-2022

de medicién 2005.83 : G
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Realizacion del proyecto
Di-Margedin

Proyecto inscrito ante
Mideplan para el Desarrollo e
Implementacion del Marco
Geodésico Dindmico
Nacional.

El entregable N° 4 se relaciona
con el establecimiento del
Centro del Procesamiento de
datos GNSS labor que se
desarrolla en el Laboratorio de
Analisis de Datos
Geodinamicos.

¢Porqué y desde cuando se esta procesando
datos GNSS como centro experimental?

Desarrollo e Implementacion del Marco Geodésico Dinamico Nacional

N
Na

Casrn R

Resumen

(Di-Margedin)

Linea de tiempo

El Desarrollo e Implementacién de un Marco Geodésico Dindmi-
co Nacional Di-Margedin que esté soportado por la tecnologia
GNSS actualizada, un centro de procesamiento de datos geodé-
sicos, y un modelo de Geoide Nacional permitira medir los cam-
bios en la posicion del pais de forma permanente. Esto se reali-
za con el registro de datos medidos con estaciones GNSS (por
sus siglas en inglés Sistema Global de Navegacion Satelital) de
medicién continua y el calculo semanal de estos datos con es-
tdndares cientificos y vinculados a estaciones del Marco Inter-
nacional de Referencia Terrestre (ITRF).

Di-Margedin

Di-Margedin es un proyecto compuesto por 5 entregables me-
diante subproyectos y se clasifica como proyecto o programa
estratégico ya que involucra una transformacién completa y la
re-ingenieria de la red de estaciones GNSS y la generacion de
otros insumos como el laboratorio de andlisis de datos Geodina-
micos y el Modelo de Geoide Nacional para la actualizacion y
sostenibilidad del sistema oficial de coordenadas y las aplicacio-
nes que se sustentan en éste.

Corresponde con el objetivo estratégico institucional del Regis-
tro nacional nimero 2 que seiala:

Fortalecer la Rectoria en materia geoespacial, implementando
politicas que permitan la innovacién en los procesos de genera-
ciép de informacién de calidad, para el desarrollo integral de
pais.

Objetivo Principal

Desarrollar e implementar el Marco Geodésico Dinamico Nacio-
nal Di-Margedin, plataforma oficial para el monitoreo de cam-
bios y georeferenciacion precisa, oportuna, agil y de calidad
que permite satisfacer las necesidades de generacnbn de infor-
macion en materia geodésica y geofisica ambas de competencia
institucional del Registro Nacional dentro del IGN que son base
para los procesos de georeferencnacwn y son insumo para la
seguridad juridica, planificacion y ordenamiento territorial.

[-—]

Realizar la

rplementar i
leboraionode

Mansersmiento de Realizar of cambic. implementar un

estaciones GNSS Nacional

e Banco nacional ce
{ estacanesanss | [} od L

Geodnamicos

Fnpementar Dotar a 1a red do e Desamolar

GNSS del Regisro

temporaal
Figura 1: Objetivos del proyecto Di- Margedin

Di-Margedin tiene una duracién de 8 afios, fue inscrito en mayo de
2016 y a la fecha se ha tenido avances en el Soporte y Manteni-
miento de la red de estaciones GNSS del Registro Nacional, mejoras
en el control de calidad de los archivos GNSS y post-Procesamiento
en linea.
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DESPLAZAMIENTO EN LAS COORDENADAS CROS
ITRF2000 (2005.83) vs IGHOS (2014.59)

Figura 3: D enlaRed G Nacional

Red de Estaciones GNSS

Ing. Alvaro Alvarez Calderén, [<:aalvarezc@rnp.go.cr,
Geografico i Registro |
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Figura 4: Ir de la Red de GNSS

Red de Gravedad Absoluta

A la fecha se estd desarro-

llando una red de Gravedad

Absoluta que tiene cubri-
miento nacional y serd un
insumo para el desarrollo
del Geoide Nacional que es-
ta planteado desarrollarse a
partir de observaciones de .,
gravimetria terrestre y gra-

vimetria aerotransportada. g
La red de gravedad absolu-
ta se medird a finales de
2017 y en 2018 se registra-

ra en el Bureau Gravimétri- = e = ss s ms s oms
co Internacional Figura 5. Red de gravedad absoluta
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Mediante la Contratacion No. 2018CD-000094-0005900001 Adquisicion de una
licencia nodal del software Bernese GNSS version 5.2 o superior, para el procesamiento
de datos cientificos, de alta precision y multi-GNSS para el Instituto Geografico
Nacional.

B Bernece GNSS Software Version 5.2 — m} X
Configure Campaign RINEX OrbitssEOP Processing Service Conversion BPE User Help

Wl campaiGN ? »
E— Bernese S{P}/CRIZ197 |

${P}/CRIZ2198
${P}/CRI219%9
${P}/CRI2200
S{P}/CRI2201
${P}/CRI2Z202
S{P}/CRIZ2ZZ03
${P}/CRIZ2204
${P}/CRI2Z205
S{P}/CRI2ZZ206
${P}/CRI2207
${P}/CRI2Z208
${P}/CRI2Z209
S{P}/CRIZ210
${P}/CRI2Z211
S{P}/CRIZ2Z12
${P}/CRI2213
${P}/CRI2Z214
${P}/CRI2Z15 _

= User aalvarez Campaign: ${PYCRI VEL2019 $Y+0=2022 $5+0=1910

EIRT 2021 Feb 19080140 GNSS Software S{P}/CRIZ2Z216
${P}/CRI2217
${P}/CRI2Z218 =
ATL | OK | Cancel |
Mobilia rioy Equipo . || 21op: | “Brev: | “Wext | Gance?| | Save?As | 2Save | Run | 2Output | Rerfun | A+Day “Day

—
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@ % ESIRcAs 1993 -2013

20 years

- The SIRGAS reference frame is officially adopted by most of the countries, which
keep updated national densifications of the continental network and vse this reference
frame as the basis for a widely range of applications, e.g. GNSS real time services,

Centro Nacional de Procesamiento de Datos ety s ot (scions. wspping s fad

- The fist analysis centre for SIRGAS in Central America was installed under the

° ° reaponsibility of the Eicwela de Topografla, Cartegrafic v Geodesia of the
GNSS‘ ETCG/ l ] NA, Costa Rlca es eXperlmental ﬂ."nf'}:)‘er.\.ir.n’m?.\lrr.-armuf in Heredia, C'catfl‘?ﬁc{ﬂ fter a niu{ufﬁl teat of one year, it

will start operations a3 an official SIRGAS Analysis Centre in January 1, 2014,
- Complementary, the Registro Neoctonal of Costa Rica, national agency responsible for
desde el 1 de enero de 20 13 the geodetic reference frames in that country, subscribed an agreement with SIRGAS
_ o incorporate the GNSS reference stations of Costa Rica into the SIRGAS continental

o ! Lt | reference frame.

. . - 3 ' - The {nsrimro Geogrdfcs Militar of Bolivia starts activities as a SIRGAS experimental
processing centre in October 2003, Afier a test period of one year, it may be declared
official if the SIRGAS requirements are satisfied. With this. the SIRGAS. objective of

having at least one GNSS processing centre of high-level in each Latin American
Country is closer.

- Several countries reporied improvements on their first oeder levelling networks and
the corresponding vertical connections with neighboring countries. This s a main
consequence of the SIRGAS workshop on the determiination ond adfusfivent of
geopotential valiies carried out in Rio de Janciro from December 3 o 6, 2012 This

The first analysis centre for SIRGAS in Central America was installed under the
responsibility of the Escuela de Topografia, Cartografia y Geodesia of the
Universidad Nacional in Heredia, Costa Rica. After a successful test of one year, it
will start operations as an official SIRGAS Analysis Centre in January 1, 2014.
Complementary, the Registro Nacional of Costa Rica, national agency responsible for
the geodetic reference frames in that country, subscribed an agreement with SIRGAS
to incorporate the GNSS reference stations of Costa Rica into the SIRGAS continental
reference frame.

o e e e T IO T T

Conference for America (New York, January 22 — 26, 2001), recominends the adoption of

SIRGAS as official reference system in all the American countries. This recommendation is . i I i
further supported by the fth (New York, June 27 - July 1, 2005) and 10th (New York, August https//WWWSIF,C.’.aSOrg/fl|eadmln/dOCS/BO|et

- ; Gie 1l : 1 N 19 - 23, 2013) UNO Regional Cartographic Conferences for America. |neS/S|RGA52013 Meetingsummarv.pdf
https://www.sirgas.org/fileadmin/docs/Boletines/Bol18/01 Sanchez Brunini 2013 AvancesSIRGAS2012-2013.pdf During these 20 years of SIRGAS activities, among others, has boen possible

N o

~


https://www.sirgas.org/fileadmin/docs/Boletines/Bol18/01_Sanchez_Brunini_2013_AvancesSIRGAS2012-2013.pdf
https://www.sirgas.org/fileadmin/docs/Boletines/SIRGAS2013_MeetingSummary.pdf
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PRIMERA: MODIFICACION DE LA CLAUSULA DECIMA OCTAVA:
Se’modiﬁa la clausula décima octava del Acuerdo inicial, que en adelante se leerd
asi:

ACUERDO INTERINSTITUCIONAL ENTRE LA JUNTA ADMINISTRATIVA
DEL REGISTRO NACIONAL Y EL SISTEMA DE REFERENCIA &
GEOCENTRICO PARA LAS AMERICAS (SIRGAS) PARA FACILITAR LA o
INFORMACION GENERADA POR LAS ESTACIONES DE MEDICION

partes  suscribientes  acuerdan  prorrogar & ACUERDO
INTERINSTITUCIONAL ENTRE LA JUNTA ADMINISTRATIVA DEL

o 2016
&) SIRGAS

¢Porqué y desde cuando se esta procesando
datos GNSS como centro experimental?

c. . 2021
woares [N ISONAL
NG

MEMORANDO DE ENTENDIMIENTO
entre
LA DIRECCION GENERAL DEL REGISTRO NACIONAL
¥

EL SISTEMA DE REFERENCIA GEOCENTRICO PARA LAS AMERICAS

CONTINUA DEL REGISTRO NACIONALA LOS CENTROS DE REGISTRO NACIONAL Y EL SISTEMA DE REFERENCIA
PROCESAMIENTO SIRGAS, Gltima phgina 12 GEOCENTRICO PARA LAS AMERICAS (SIRGAS) PARA FACILITAR L4 (SIRGAS)

INFORMACION GENERADA POR LAS ESTACIONES DE MEDICION b

. CONTINUA DEL REGISTRO NACIONAL A LOS CENTROS DE o
PROCESAMIENTO SIRGAS to en fecha diecioch b

1 S trecm: poral :1::.1. retnhe ot sl (3 aiios) de oot % gﬂ;ﬁfﬁ LA COOPERACION INTERNACIONAL E INTERINSTITUCIONAL PARA
fecha de firrma de Ia presente adenda, FACILITAR LA INFORMACION GENERADA POR LAS ESTACIONES DE

e MEDICION CONTINUA DEL REGISTRO NACIONAL A LOS CENTROS DE

%

PROCESAMIENTO SIRGAS

rv
s s
2
i

a) Brindar continuidad al envi6 de datos crudos de observaciéon de las constelaciones
satelitales GNSS en formato utilizado internacionalmente (RINEX/HATANAKA), tal y como se
viene realizando desde noviembre del afio 2010 de forma ininterrumpida y automatizada.

b) Contar con los accesos a las conexiones, paginas web y servidores FTP que recomiende
SIRGAS para las labores de procesamiento cientifico de datos, asi como el respaldo de estos
datos y los datos producto del procesamiento dentro de la institucion.

Teltfono: (+506) 220240800 * Agartado Postal 5232010 Sam José « Costa Rica » ww

c) Establecer en el Registro Nacional un—Centro de Procesamiento Experimental de SIRGAS
para el procesamiento de datos GNSS dentro del Laboratorio de Anélisis da Datos
Geodinamicos en el Departamento de Geodinamica del IGN.
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Experiencias previas

El coordinador del primer Centro de Procesamiento de SIRGAS en Costa Rica Phd. Jorge Moya‘ , brind6 a finales del ano
2018 trasferencia de conocimientos en el procesamiento con Bernese 5,2 y facilitdé algunos datos de ejemplo para
experimentar, con lo cual se logré procesar todo el afio 2018. En 2019 se recibié apoyo por parte del Phd. Victor Ciose quien
ayudo a solventar varios problemas y aplicar algunas actualizaciones que debian de realizarse.

En mayo de 2021 se retoma la actividad de procesamiento en una modalidad de “entrenamiento” y en julio se inicia con el
envio de resultados a SIRGAS y en agosto se formaliza el periodo de procesamiento experimental gracias al apoyo y asesoria de
la Phd. Laura Sanchez® , el Phd. José Antonio Tarrio ¥ y la Phd. Sonia Costa
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Nuevo Centro Experimental de Procesamiento
SIRGAS en Costa Rica

El Instituto Geografico Macional de Costa Rica (IGM-CR) iniciz actividades como Centro Experimental de Procesamiento SIRGAS a

partic de la semana GPS week 2170 (8 de 2gosto de 2021). Las principales caracterizticas de este nuevo Cantro Experimental son:

Nombre: Instituto Geogréfico Macional de Costa Rica

Abreviatura: CRI

Estaciones procesadas inicialmente: AACR ALEC AMCR BEJA BNGA BOAV BOGT BOLA CANO CIQE CJ01 CN19 COEC CRLP CRO1
DARI DPEC ECEC EPEC GLPS GUAT HCO3 HVO1 ICEP IDGO INEG LIBE LIMN LJEC LMMF LRO1 MAMNA MERI MOTE MTY2 MASD MEIL
NYCO PMEC POPA POVE PREC PUNT RIDC RIOP SAGE SCUB SNSN TAMP TEG2 TPEC TUMA UCD1 UCRI VERA VIL2 VIVI ZARZ

Software: Bernese GNSS Software V. 5.2

Con este nuevo centro de procesamiento experimental, SIRGAS se acerca a la meta de contar con un cenftro de procesamiento
cientifico de datos GMNES en cada pals de la region. SIRGAS |e agradece al IGN-CR por esta iniciativa y por su continuado apoyo en

todas las actividades relacionadas con el establecimiento, mantenimiento y desarrallo del marco de referencia para las Américas,

https://sirgas.ipgh.org/uncategorized/nuevo-centro-experimental-de-procesamiento-sirgas-en-costa-rica/

Centro de datos

Crustal Diynamics Data Information System
(CDDIS-NASA)

Institute  Geografico  Agustin Codazzi
(IGAC)

Instituto Nacional de Geografia y Estadistica
(INEGI)

Instituto Geografico Macional - Registro
Nacional [IGN-RN)

Instituto Costarricense de Acueductos y
Alcantarillados (AYA)

Centro  Macional de Al Tecnologia
(CENAT)

Universidad de Costa Rica (UCR)
Institute  Geografico  Macional “Tommy
Guardia” (IGNTG)

Estaciones  de  University  NAVStar
Consortium (UTNAVCO)

Instituto  Brasileiro de Estadistica v
Geografia (IBGE)

Institwto Geogrifico Militar de Ecuador
{IGME)

Institwto  Geogrifico  Nacional de Peri
{IGNP)

fones [ReLra procesar

SCUB, CRO1, GUAT, GLPS, LMMF, MANA y
TEG2

BEIA, BNGA, BOGT, BOLA, CANO, MOTE,
POPA, SNSN, TUNA, VIVI y ZARZ

CEP, IDGO, INEG, MERI, TAMP y VIL2

CIGE, LIBE, LIMN, NEIL, NYCO, PUNT, RIDC
¥ SAGE

AACR

CRLP

UCRI

DARIY PMEC

CNI9, NASO y VERA

AMCR, BOAV, POVE, SAGA

ALEC, COEC, DPEC, ECEC, LJEC, FPREC, RIOP,
TPEC.

CJi, HCO3, HVO1, LRO1 y UCOL,

¢Porqué y desde cuando se esta procesando
datos GNSS como centro experimental?

Ampliacion de la

GNSS del
Registro Nacional
e inicio del

Centro de

0
&4

N/
)

Procesamiento i
Experimental e £

de Sirgas en
Costa Rica

Revista Materia Registral, Diciembre 2021 by Registro Nacional - Issuu

~


https://sirgas.ipgh.org/uncategorized/nuevo-centro-experimental-de-procesamiento-sirgas-en-costa-rica/
https://issuu.com/registronacional0/docs/diciembre_2021-_3_revista_materia_registral
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RED1: 2154-2171,52 estaciones. RED2: 2172-2190,58 estaciones.
RED2+RED2,1: 2191-2219, 62 estaciones.

BASE AACR |BNGA |BOGT |BRMU|CANO (CIQE |CRLP [CRO1|GLPS [GRE1 |GUAT |ICEP |[IDGO |INEG |[LIBE |LIMN|MANA|MERI [NEIL |[NYCO|PUNT|RIDC |SAGE[SCUB |TAMP|UCRI [VERA |VIL2 (ZARZ
RED1 ABMF |ABPW |ANDS [ARCA |BECE [BEJA |CHEP [CHET |COL2 |CULC [DARI |FQNE |GODE|GOLD [ICAM |ICEP |IDGO (IPAZ [MDO1MEDE |MEXI |MTY2|OAX2|TOL2 [UGTO |VNDP
RED2 ALEC |AMCR |BOAV |BQLA |CJO1 [CN19 |COEC [DPEC |ECEC [EPEC |HCO3 |HVO1 [UEC |LMMF [LRO1 |MOTE[NASO [PMEC|POPA |POVE |PREC |RIOP |SAGA[SCUB |SNSN |TEG2 [TPEC |TUNA [UCO1 [VIVI

RED2.1 BRBR |LCRZ |CHLS [QUEP
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Estaciones Procesadas

60,00

58,00 l
56,00
54,00
52,00
48,00
46,00
o~ on < LN O ~ o0 ()] o — o o < LN O ~ 0 [e)] o B (o] o < N O ~ [<9) D o — o o < n Yo ~ <) D o i o~ on < n (] ~ (o]
M~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ o0 [ee] 0 o0 o] [ee] o0 o] o] o0 [e)] [e)] )] )] [e)] D )] )] ()] )] (=] o o o o o o o o o — — — — — — — — —
— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — ~ ~N ~ N ~N ~ ~ ~N ~ ~ ~ ~ ~ ~N ~ ~ ~ ~ ~
(o] (o] (o] (o] (o] (gl (o] (@] (o] (o] (@] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (gl (o] (o] (gl (o] (@] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (g\] (o] (@] (o] (o] (@] o
T desran- TunciioniorswerT Red 01: Adiestramiento 52 estaciones
2~ #- [
N = N N ” 3 #Descarga de archivos para el procesamiento de datos con Bernese Mu siguiento las
d0m|ngo lunes martes miércoles jueves viernes sabado 4 #pautas y protocolo establecide por el sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas 2156 315 117 184 517 057
5 #SIRGAS, para el establecimiento del Centro Local Experimental de Procesamiento
5 #programa Elaborado por el Ing. Alvaro Alvarez calderén aalvarez.igncr@gmail.com 2157 312 131 151 490 0.60
Tareas 0 1 2 3 4 5 6 7  #Instituto Geografico nacional, costa Rica, Departamento de Geodinimica 2021 2158 316 123 165 488 063
8  #Laboratorio de andlisis de Datos Geodindmicos LAND-Geo CRI
Descarga 9~  #- -versién del Programa 2.0 23 229, 15,181 488 o5
10~ 2160 300 139 186 565 0.63
Ny 11 #Librerias 2161 30 132 209 529 065
Primeras semanas Estandarizacion 13 Tibrary(reticulate} # reticulate es una libreria para utilizar python desde R e G —im 15 ih o
. 13 library(lubridate) 3 ¢ ~ :
Procesam iento 14 - B o 2163 332 132 158 49 0.66
fofll  érutas de Tos ﬁja(utah'les . . 2164 325 128 160 472 062
rutaexe <- “C:/2ZIP/7z.exe"” #Descompresién de archivos con 7zip
Resultados 17 crx2rox <- "C:i/ZIP/Crx2rix.exe” #Conversién de Hatanaka a rinex 2ies (LA TYSR R, 085
D 18 gfzrnx <- /2IP/gfzrnx. ex #Conversién de rinex2 a rinex3 327 129 145 47 0.62 1
escarga 19~ 325 136 181 503 1
20 #Datos txt que lee el programa
o B . 321 114 189 436 1
21 setwd(file.path("C:/vaRO/Date/")) #Ruta en la PC
Actualmente Estandarizacién 22 —TRUE, sep #ar chive 320 122 177 492 1 4
p H 23~ - 324 114 176 450 3 3
rocesamiento 24 o0s de las estaciones GNSS de la red para procesar
25 se refiere a las estaciones Gnss & 320 (- -4
Resultados 26 variable que carga la cantidad de estaciones 324 1 a
g;‘ STIGAC <- read.csv("sIGAC.prn",header —TRUE,sep = T BT E S LR gz
29 AIGAC <- nrow(SIGAC) ’ ’ ' L) 383 139 217 365 263
30 SUNAV <- read.csv(“"sunav.prn”,header =TRuE,sep = " ") #UNAVCO

https://youtu.be/2EmfUzGDCos?t=10178

=Ny
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Porqué y desde cuando se esta procesando
datos GNSS como centro experimental?

é

2022-2026
«“m
A RICA
CRRay TS sacman upese

ACIONAL COS

EGISTRO

r
N

Chi**2/Dof

1,00
0,90
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

8T¢c
L1ee
9T¢e
STee
vice
€T
[axa4
1T¢cC
0Tce
60¢¢C
80¢¢
£0¢c
90¢¢
S0¢¢
v0ce
€0¢¢C
coce
T0¢¢
00¢ce
66T¢
86T¢
L6T¢
96T¢C
S6T¢C
v6T¢
€61¢
6T¢C
T6T¢C
06T¢
68T¢
88T¢
L8TC
98T¢
S8T¢
v8T¢
€8T¢C
8T¢
T8T¢C
08T¢
6LT¢C
8LT¢
LLTT
9LT¢
S/LTC
VLTC
€LTT
¢LTT

Repetibilidad

7,00

B Norte [mm)]

M Este [mm]

H Up [mm]

6,00

5,00

4,00

3,00

2,00

1,00

0,00

8T¢c
L1ee
9T¢c
STee
vice
€T
[4x44
1T¢cc
0Tce
60¢¢
80¢¢
L0c¢e

90¢¢

S0¢C

v0ce
€0¢¢
¢0ce
T0¢¢
00c¢c¢
66T¢
86T¢
L6T¢C
96T¢C
S6T¢C
veTc
€6T¢C
6T¢C
T6T¢C
06T¢

68T¢C
88T¢C
L8T¢
98T¢
S8T¢C
v8T¢
€8T¢C
8T¢C
18T¢
08T¢C
6L4T¢
8LT¢

LLTC

9L1¢
SLTT |
vL1T
€LTT
e




GISTRO "’”‘“m

I&%:S.QM,: COS7A RICA ¢Que aporta al pais?

-110° -100° —90° -80° -70° -60° -50° Marco GEOdéSiCO actualizado

El decreto 40962 MJP establece para Costa Rica un Marco
Geodésico Dinamico que se ajusta en lo técnico-cientifico a las
convenciones y estandares pero el marco legal es insuficiente sin
un soporte técnico y mantenimiento.

Acceso a datos

Las observaciones GNSS de instituciones en otras latitudes
permiten:

El vinculo al ITRF;

* Conocer los desplazamientos absolutos que se estan dando
~10° por los movimientos de las placas tectdnicas y que afectan en
forma relativa nuestras coordenadas.

SURAMERICA
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INACIONAL COSVA RICA ¢Que aporta al pais?

RurCouca oo TRABAJANDO, DECIDIENDO, MEJORANDO
U Costa Rica

-110° -100° —90° -80° -70° -60° -50° Mej ora de la informaCién fundamental

» Actualizar la informacion geodésica del pais.

» Servir de base en la generacidén de nueva cartografia y el mapa
20 catastral.

» Apoyar los procesos de georreferenciacion.

* Incorporar de manera paulatina su uso en los proyectos de
ingenieria y de aplicacion en obra civil.

g > °* Generar insumos para prevencion de riesgos naturales.

SURAMERICA
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1° Meta Las demas:

* Continuar con el trabajo colaborativo con SIRGAS con los demas centros de
procesamiento oficiales.

SIRGAS-GTI: Sistema de Referencia ’

Redes Nacionales

Red Continental

SIRGAS-C de Referencia
r SI%S'N  Analizar todos los datos de las estaciones GNSS del Registro Nacional de 2010 a la

Centros Nacionales de Datos fecha.
(entidades encargadas
de los marcos de referencia)

1 Centro Regional
de Datos (DGFI-TUM)

<~ —  Realizar el procesamiento de més estaciones GNSS en el pais que permitan
1 Centro de 8 Centros Locales . 1 d f .7 ’ d 1 M G d, . D , . N . 1
(DGFI-TUM como CEPGE, IBGE, IGAC, IGM-CL, .
| IGSRNAACSIR) || IGN-AR, INEGI, IGM-UY, USC-CL (Mal“gedln).
- >
‘ 2 Centros e omamacion J  Introducir la técnica de analisis de deformaciones por interferometria como insumo
ign adicional al mantenimiento y estudio de Margedin.
Soluciones finales para el
marco de referencia SIRGAS-CON , . . ..
» Generar mas y mejores productos relacionados con los procesos de mantenimiento y
Soluciones semanales - Coordenadas semanales .,
semillbres para el E> ajustadas al ITRF transformacion de coordenadas.
poliedro global del IGS y - Soluciones multianuales
soluciones multianuales (posiciones y velocidades)

Desde 2019-11

e Difundir el uso estandarizado de datos.
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Muchas Gracias




