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• GEODINÁMICA

Suma de agentes y procesos  endógenos/exógenos que afectan,  moldean y 
modifican el relieve terrestre

▪ INTERNA

▪ Vulcanismo

▪ Tectonismo

• EXTERNA ( viento, agua, gravedad, etc..)

▪ Deslizamientos

▪ Procesos de remoción en masa (flujos de lodo)

▪ Inundaciones 

▪ Glaciares

Amenazas 
Naturales



Tomado de Castillo & Quesada (2016:  
https://www.redalyc.org/jatsRepo/4517/451748499006/html/index.html

Tomado de: 
https://www.naci
on.com/el-
pais/150-fallas-
con-potencial-
para-provocar-
sismos-en-el-
pais/SKL57Q4YVB
DRZF6MT2QHMRZ
EZE/story/
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Imagen tomada 
de 
https://www.tel
ediario.cr/en-
alerta/alerta-
roja-upala-
guatuso-san-
carlos-
inundados-
lluvias

Imagen de: 
https://costaricam
edios.cr/2020/04/
22/un-dia-como-
hoy-hace-29-anos-
costa-rica-no-
enfrentaba-una-
pandemia-pero-si-
uno-de-los-
mayores-
desastres-
naturales/

Imagen tomada de: 
http://www.campus.una.ac.cr/ediciones/2017/julio/2017julio_pag10.html

Imagen tomada de: 
https://www.tec.ac.cr/hoyene
ltec/2018/09/27/mejor-
prevenir

Imagen 
tomada de: 
https://amp
rensa.com/
2020/10/int
ensas-
lluvias-
dejan-mas-
de-135-
deslizamien
tos-en-todo-
el-pais/
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Fuente de imagen: 
https://www.geosec.es/me
jora-de-
terreno/licuefaccion-
terrenos/planificacion-y-
control/

Fuente de 
imagen: 
https://www.bbc
.com/mundo/not
icias-45721210

Fuente de imagen: 
https://www.researchgate.net/publication/334657453_Origen_del_desplazamiento_co-
sismico_y_post-sismico_para_el_terremoto_de_Tohoku_Oki_2011/figures?lo=1

Fuente de imagen: 
https://es.wikipedia.org/wiki/Licuefacci%C3%B3n_de_suelo#/media/Archivo:
Chuetsu_earthquake-earthquake_liquefaction1.jpg
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Amenazas Naturales

Tomado de: 
https://es.w
ikipedia.org
/wiki/Terrap
l%C3%A9n#
/media/Arc
hivo:West_s
om_min_1.j
pg

Terraplén

Tomado 
de: 
https://es.
wikipedia.
org/wiki/A
lud#/medi
a/Archivo:
Avalanche
_on_Evere
st.jpg

Alud

Tomado de: https://vidauniversitaria.uanl.mx/expertos/estudia-
uanl-riesgos-por-deslizamiento-de-tierra/



Fuente de imagen: 
https://www.stuff.co.
nz/science/98286373
/new-research-
shows-major-fault-
failed-twice-during-
kaikura-earthquake

Fuente de imagen: 
https://www.stuff.co.
nz/science/98286373
/new-research-
shows-major-fault-
failed-twice-during-
kaikura-earthquake

Fuente de 
imagen: 
https://www
.sciencelearn
.org.nz/imag
es/2951-
waiau-fault-
scarp

Fuente de 
imagen: 
https://www.st
uff.co.nz/scienc
e/98286373/ne
w-research-
shows-major-
fault-failed-
twice-during-
kaikura-
earthquake
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• Radio de 1 km 
alrededor de 

monumentación

Local

Escalas o niveles de la 
geodinámica asociada con la 
monumentación geodésica

Regional
Tomado de 
SNIT (2021)



Regional

Local
Intrínseco

Escalas o niveles de la 
geodinámica  asociada con la 

monumentación geodésica

Tomado de SNIT (2021)

Sitio exacto de la 
monumentación 



Red de monumentación 
geodésica del IGN  

Tomado de: 
https://gnss.rnp.
go.cr/SBC/Accou
nt/Index?return
Url=%2FSBC

Tomado de: 
https://www.s
nitcr.go.cr/pdf
s/tutoriales_p
resentaciones
/P01_TALLER_
11_10_2016_
MARGEDIN.pd
f

https://w
ww.snitcr
.go.cr/Vis
or/index
ver2

https://ww
w.researchg
ate.net/pub
lication/333
866296_Tit
ulo_Desarro
llo_de_la_R
ed_de_Grav
edad_Absol
uta_de_Cos
ta_Rica#full
TextFileCon
tent



Red de monumentación 
geodésica del IGN  





Aplicación de  metodología 
MIDEPLAN (2014)

para valoracion regional y 
local 

Registro Nacional 

Unidad de 
Desarrollo 
Estratégico 

Institucional (UDEI)
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Aplicación de  metodología 
MIDEPLAN (2014)

para valoracion regional y local 

Tomado de Castillo & Quesada (2016:  
https://www.redalyc.org/jatsRepo/4517/451748499006/html/index.html



Amenaza por 
deslizamiento

•

→

•

→

Tomado de: 
https://docplayer.es/12617560-
El-metodo-mora-vahrson.html



Amenaza por 
deslizamiento



Amenaza por 
deslizamiento



Amenaza por 
deslizamiento

Mes 
Promedio 

mensual (mm) Valoración

Enero 258,536364
2

Febrero 233,536364
1

Marzo 206,645455
1

Abril 160,954545
1

Mayo 274,081818
2

Junio 213,659091
1

Julio 347,463636
2

Agosto 214,309091
1

Setiembre 136,813636
1

Octubre 131,159091
1

Noviembre 365,786364
2

Diciembre 312,018182
2

Sumatoria 17

Mes 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Enero 503 337,15 171,3 329,6 305,75 281,9 171,2 60,5 75,9 451 156,6 Enero 258,536364

Febrero 282,8 11,5 143,5 655 254,4 281,9 197,4 112,9 75,9 201 352,6 Febrero 233,536364

Marzo 450,2 9,2 174,3 339,4 369,4 22,9 311,2 241,6 66,3 158 130,6 Marzo 206,645455

Abril 0 81,9 17 219 207,6 281,9 206,8 209,5 157,4 356,9 32,5 Abril 160,954545

Mayo 79,3 238 222,2 379,6 316,1 281,9 206,5 412,8 131,3 526,5 220,7 Mayo 274,081818

Junio 214,4 243,6 184,75 125,9 152,4 158,2 164 252,3 280,8 406,9 167 Junio 213,659091

Julio 211,7 310,6 300,7 480,7 117,6 182,8 345,4 347,6 535,4 507,6 482 Julio 347,463636

Agosto 198,9 239,6 206,2 184,7 163,2 158,8 154,4 78,6 225,2 373,9 373,9 Agosto 214,309091

Setiembre 181,6 118,5 141,2 128,65 116,1 88 59,9 64,9 185 243,1 178 Setiembre 136,813636

Octubre 74,3 124 123 200,8 133,6 129,25 124,9 110,5 175,8 138,9 107,7 Octubre 131,159091

Noviembre 104,2 584,7 517,6 466,4 470,6 461,85 453,1 298,5 56,1 261,2 349,4 Noviembre 365,786364

Diciembre 173,8 640,8 297,2 283 283 283 268,8 170 371,6 386,9 274,1 Diciembre 312,018182

Histórico mensual de  precipitación (mm) disponible en estación meteorológica Manzanillo (Limón)

Años

Promedio 

mensual 

(mm)

Mes 



Amenaza por 
deslizamiento



La zona se ubica en el 

cauce de drenaje temporal 

del rio o a menos de 100 

metros; o cerca de 

convergencia de ríos; o 

sobre el lecho o terrazas 

del rio (recientes o 

antiguas), llanuras de 

inundación de ríos, lagos o 

lagunas o zona de

confluencia de ríos o 

quebradas► Aplicar la 

matriz de estimación de 

la amenaza.

Amenaza por inundación



Amenaza por inundación



Amenaza por inundación



Amenaza por inundación



Amenaza de alud torrencial 

El proyecto se ubica dentro del valle aluvial en zonas montañosas, sobre 

el lecho o terrazas de rio recientes o antiguas, en los primeros 5 km de los 

abanicos aluviales proximales y además existen eventos previos de alud 

torrencial en el entorno próximo (radio de 5 km) del proyecto ► Aplicar 

matriz de estimación de la amenaza. 



Amenaza de alud torrencial 



Amenaza de alud torrencial 



Amenaza Sísmica

Fuente de imagen : 
https://www.facebook
.com/SismoMundial/p
hotos/1170098106392
351



Amenaza Volcánica



Amenaza Volcánica



Amenaza Tsunami



Matrices de combinación (anexos)



Resultados



Resultados



Conclusiones sobre la aplicación de la 

Metodología de análisis de amenazas 

naturales: MIDEPLAN (2014), en la 

monumentación geodésica del Instituto 

Geográfico Nacional

Se aplican sin dificultad a la 

monumentación geodésica (futura y 

existente) así como a redes activas y 

pasivas.

Permite caracterizar, evaluar y 

determinar el grado de estabilidad 

local y regional de cada 

monumentación en el tiempo, así 

como las posibles medidas 

preventivas ante el contexto 

geográfico y geodinámica 

preponderante 

Coadyuva con una mejor valoración  sobre la 

permanencia física de las monumentaciones 

existentes o a construir/colocar en el tiempo 

y por lo tanto con un aseguramiento de la 

inversión publica de los recursos asociados.



Por su atención 

Muchas 

Gracias!!!


